
Lösning till problemet april 2001

a) Sätt för fixt positivt heltal �
���������
	��
���������� 	�������� för ��� � � � � ����

Funktionen � är då kontinuerlig på intervallet � � � � � ��"! . Antag att �#�����%$� � för �'& �(� � � � ��"! . Då

är ��������) � eller �#�����+* � på � � � � � �� ! . Men,.-�/0132�4 �5��6�+� � ,.-�/0132�4 �.	'�76 � �� ��� 	'�86�+��� �9	�� � � � 	�� � ��� � �
vilket är omöjligt då alla termer i den första summan har samma tecken.

b) Antag att �;: ���<� � ��*>=?* �;: � , där �A@ � . Sätt, för � � 6 � �
	 1 �������CBDE DF

GIHKJML�� � 1 -�/, � � L�� � 1,ONP/;QRQ om
1 -�/, � � � 1,ONP/GISUT L � L � � 1,ONP/ Q �V� � 1, Q om
1,ONP/ � � � 1,

och definiera 	 på intervallet W � � �YX genom 	��������
	 1 ����� för �Z&Z[ 1 ��\ 1 -�/, � 1,^] , 6 � � � �3�3� �V� .

1 -�/, 1,_NP/ 1, 1 NP/,ONP/ 1 NP/, 1 N�`,_NP/ 1 N�`,
Nu är a 1 �bGISUTcOdOegf 	�������� �h � 6i� �� � 6�5� � ��� 6i� �� � �5� � �j6h �k���5� � �
och l 1 �mGIHKJcOdUe f 	�������� � �h � 6� � 6�5� � � � 6�M� � � � 6h �k���5� � � �
För �7�Vn'&�[ 1 är o 	���n^� � 	������ o � �;: � eller � GISUT<L 1,ONP/ � 1 -�/, � 1, � 1,_NP/;Q � h GISUTp� a 1 � � l 1 � �/,_NP/ . Om � och n ligger i angränsade delintervall är antingen o 	���n^� � 	������ o @ �;: � eller o 	���n^� � 	������ oq�h � a 1 NP/ � l 1 ��� �;: ���r� � � . Funktionen 	 uppfyller alla villkoren, men kordor parallella med � -axeln
och med längder mellan �;: ���<� � � och �;: � saknas.
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