Losning till problemet juni 2001

1
Eftersom begynnelsedata xq = 5 ar positivt foljer av rekursionsformeln z, 11 = x, + — att x, > 0
In

och xy,41 > x, for alla heltal n > 0. Rekursionsformeln ger da (zy41+2n ) (Tnt1 —xn) > 22, — = 2.

Summering av dessa olikheter med n =0,1,2,...,m — 1 ger da

x2 — x> 2m eller ., > v/2m + 25, for m > 0.

For m = 1000 &r v/2m + 25 = /2025 = /1600 + 2 - 40 - 5 + 25 = V452 varav z1009 > 45.
Rekursionsformel och begynnelsedata ger ocksa

1
x?l+1 - xi = (Tnt1 +20) (Tt —7p) = <2$n + x—> (Tng1 — xn)

n
1 ..
< 2z (Tpg1 — xp) + x—(:anrl —xy) =24 02(zp41 — xy), forn=0,1,2,...
0
Summation av olikheterna med n =0,1,2,...,m — 1 ger nu
:):3,1 — x% —0.2(xy, — xg) —2m < 0 eller x%n — 0.2z, — 24 —2m < 0.

Faktorisering ger

(xm T V2m +24+0.12 — 0.1) (xm —V2m 241012 — 0.1) < 0.

Eftersom den forsta faktorn ar positiv foljer att z,,, < v2m + 24 + 0.12 + 0.1 < v/2m + 25 + 0.1.
Valet m = 1000 ger slutligen x,, < 45 + 0.1.



