Losning till problemet mars 2001

Polynomet P kan skrivas som produkten av en reell konstant A, linjara faktorer = + a, och irreducibla
kvadratiska faktorer 22 + 2Bz + C. Villkoret P(z) > 0 for z > 0 ger att konstanten A &r positiv och att
konstanttermen « i de linjdra faktorerna inte kan vara negativ. De kvadratiska faktorerna &r irreducibla om
och endast om C' > B2. Det finns alltsd bara en typ av faktorer i P som kan innehdlla negativa koefficienter,
namligen 2 —2ax+b?, dir a > 0 och b? > a?. Det racker darfor att visa pastdendet d& P(z) = z2—2az+b?,
med a > 0 och % > a?.
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Har har polynomet R inga negativa koefficienter. Den enda koefficienten i polynomet ¢ som kan vara negativ

ar kofficienten
2n 2n . 2n
b ( n ) (2a)"".

2\" b —a? : ) : i s
Eftersom (—2> > n——— for alla naturliga tal n, récker det att visa att man kan valja n sa att
[4 [4
n 2n a®
“=gm ( n ) S

Forn > 2 galler — 1+ _ >4 /14 1 ,/—n varav c,, > nﬁl k+1 " For
n = = y C C = —
=20 Cn—1 2(n—1) — n—1 n—1 "= lk:1 k 2

4a* . . : . :
n > ﬁ blir alla koefficienter i polynomet @ icke-negativa.
—a




