L dsning till problemet april 2002
En gemensam delare tillochb delar ocka’
29%a —b = 2923119 — 3117 = 3117 (292312 — 1) = 31'7(29-31 —1)(29-31 + 1)
3117(30%7 — 1 — 1)(30% — 1+ 1) = 317898 - 900 = 2332523117449

Har &r 449 ett primtal. Da31'7 inte delarb kan endast primtale®, 3, 5 och449 ingé i en gemensam delare.
Enligt binomialsatsemar'(med faktoriseringef0 = xy)

b = (zy—1)Y¥ 4 (ay+ D7
= —1+ 192y — 1712%y? + heltal x z3y3
+ 1+ 172y + 1362%y% + heltal x z3y3
= 223%zy — 5. 72%y® + heltal x z3y3

Analoga gkningar ger
a = 223%zy+5-72%y° + heltal x 233
Inséttning ave = 2 ochy = 15 ger
a = 35-15%22 + heltal x 2% ochb = —35 - 1522 + heltal x 23
Analogt gerz = 3 ochy = 10
a = 35-10%32 + heltal x 3% ochb = —35 - 10232 + heltal x 33

som visar att potenser?d och 32, men inte23, ingdr som faktorer i den gemensamma delaren.
Slutligen ger valet: = 5 ochy = 6

a = 23335 + heltal x 5% ochb = 22325 + heltal x 53

varav Bljer att 5, men inté?, ingdr som faktor i den gemensamma delaren.

Aters@r att underska primfaktorn 449.

Ur divisionsalgoritmer81? = 961 = 2-449 + 63 foljer att division aw31'% med 449 ger restes® = 38218.
Relationen3® = 6561 = 15 - 449 — 174 visar att3® ger resten-174 vid division med449. Av identiteten
218 = 441* = (449 — 8)* foljer att218 och8* = 4096 = 9 - 449 + 55 har samma rester vid division med
449 och att dennar’55. DA —174 - 55 = —9570 = —21 - 449 — 141 blir, vid division med449, resten 6t
31%6 lika med—141 och for 31'7 lika med restendi 31(—141) = —4371 = —10 - 449 + 119 dvs119.

For potenser29'® ser motsvarande kalkyler ua $air:

2919 = 29(29%)% = 29(24389)% = 29(54 - 449 + 143)°
29-143% = 29(143%)% = 29(2924207) = 29(6513 - 449 — 130)?
29-1302 = 29-16900 = 29(37 - 449 + 287)
29.287 = 8323 =18-449 + 241
Resten blir allta®241 vid division av29'® med449
Resten 6i b = 29'° 4 3117 blir da 119 + 241 = 360 # 0 som visar atti49 inte finns som faktor b.

Svar: Storsta gemensamma delae22325 = 180



