Losning till problemet maj 2002

Lat f vara en funktion i klassen F,;. Da géller f(x+1)

i denna relation ger f(1) = (1;2a> f(2) varav f(x) = (

av r = 3 ger (1;—@) f(2)-34+0bf(4) =0 och

f(x)=f(1)+af(2). Insdttning av z = 1
! f(2)xz + f(3) + bf(4). Insittning

f@) = (F5°) F@) =3 + )

Slutligen ger z = 2 att (i—a) f(2)+ f(2) = f(3) dvs.

o = 1@ ((50)e-2+1)

med f(1) = <1;a) f(2), f3) = (3;a> f(2)

och f(4)=-3b (l—é—a) f(2).

Valen a = —1, b = £1 ger att f &r konstant och f(4) = 0, dvs. klasserna F_; 11 innehaller endast
nollfunktionen.
For f e Fyyp géller

flx) = f2)(z—1), f(1)=0, f(3) =2f(2) och f(4) = =3bf(2).

Nu ger insittning av z = 4 i funktionsuttrycket att f(4) = 3f(2) som tillsammans med det sista
villkoret ger f(2) = —bf(2), dvs. b = —1 eller f(2) = 0. Alltsa ar dven klassen Fp; en singel-
tonmangd.

Déremot géller for funktioner av typen f(z) = k(x—1) att f(1) =0, f(2) =k, f(3) =2k, f(4) =3k
och f(z) = (0+k)z + 2k — 3k = (f(1) + f(2)z + f(3) — f(4).

Svar: Klasserna Fy1,F_11 och F_j_1 innehaller endast nollfunktionen. Klassen F; _1 bestar av
alla linjara funktioner av typ f(z) = k(z — 1), dar k ar en godtycklig konstant



