Losning till problemet november 2002

Divivison, foljd av uppdelning i partialbrak, ger
12n3 — 5n? — 251n + 389
n n + 45
23 169n — 257
2" 2(6n2 — 37n + 45)
_ 2n—|—§—|— 169n — 257
2 22n—-9)(3n —5)
_ 2n+§+ 1 (19-53 - 2~37)
2 2-17\2n—-9 3n-5
I en stravan att fa vardet av parentesen att bli en udda multipel av 17, kan man préva med att
siatta 2n — 9 =19, som ger n = 14 och
19-53 2-37 19-53 2-37
-9 3n-5 19 37

= 2n+

=51 =317 och f(14) = 28 + 13 = 41.

Nu ar
3 169n — 257
h 2(6n2 — 37n + 45)
9n? — 140n + 196
(2n —9)(3n —5)
(n—14)(9n — 14)
2n—9)(3n —5)
Divisionen 9n — 14 = 3(3n — 5) + 1 visar att 9n — 14 och 3n — 5 ar relativt prima och dérfor
maste (om f(n) ska bli ett heltal) 3n — 5 vara delare i n — 14. Men da &r 3n — 5 ocksa delare i
3n—5—3-(n—14) =37 dvs. 3n —5 = £1 eller 3n — 5 = £37. De enda heltalsalternativen blir da
(n—14)(9n — 14)
3n—5

fln)—41 = 2(n—14)

= 2(n—14) —

= 2(n—14) —

n =2 och n = 14. For n = 2 &r visserligen = —12-4 ett heltal, men 2n —9 = -5

ar inte faktor i —48.

En alternativ 16sning, som ger nagot enklare kalkyler, men som baserar sig pa samma idé om relativt

169n — 257
prima faktorer, ar att forsoka bestdmma heltalet k s& att taljaren i n — k innehaller
(2n —9)(3n — 5)

en faktor med intillliggande vérde (3n — 4, 3n — 6, 2n — 8 eller 2n — 10) till nagon av ndmnarens
faktorer. Nu ar

—5 4/3
169n —257 ] 815 | ) 2
(2n —9)(3n—5) | —419/7 B 4
294/5 5
Valet k = —5 ger
169n —257 . 2(15n* —8n —16)  2(3n—4)(5n +4)
(2n —9)(3n — 5)  2n—90Bn -5  (2n—9)(3n —5)

och
(3n —4)(5n +4)

(2n—9)(3n —5)°
Kravet att 3n — 5 maste vara delare i 5n + 4 leder ater till n = 2 eller n = 14.
Svar: Endast n = 14 ger ett heltalsvéirde (41)

fln)=2n+9+




