L dsning till problemet april 2003

Olikhetenar ekvivalent med

(x+a)a+1)+ 2z +4)(2z+1)—-32x+1)(a+1)

Qe+ D(a+1) 20

eller férenklat
42% — 5x(a — 1) + (a — 1)? -0

2z +1)(a+1) -
For x = 0 overgdr olikheten i(a — 1)%/(a + 1) > 0, som visar atz maste vara> —1 i bada fallen. BF

1 .
T > —3 ocha + 1 > 0 ar ramnaren i baket

42% — 5x(a — 1) + (a — 1)?
(2x+1)(a+1)

positiv och det acker att besthma de arden @’a > —1 for vilket 422 — 5x(a — 1) + (a — 1)2 > 0. Om
a = 1 @r denna olikhet uppfyllddiallax. Kvadratkomplettering och faktorisering ger

5(a — 1))2 _ 9(a—1)
4 16

— (20-2(a—1)) <2x—“;1>
- 4(x—(a—1))<x—a;1).

42* —5x(a — 1)+ (a — 1)? = (Qx —

i) * > 0: Denna faktorisering visar att om > 1 sd &r4z? — 5x(a — 1) + (a — 1) < 0for0 <
(a —1)/4 <z < a — 1 och olikheterar ej giltig for allaz > 0. Om diremotr > 0 och—1 <a < 1
ar samtliga faktorerna positiva.
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i) =z > —52 Om-1<a< larx = max{—i,a—l} <

-1 . o 1
x—(a—1)>x—x9>00Chx — aT < 0. For—1 < a < 1finns alltst z > 3 sadant att
olikheten intear uppfylid.

Svar i) -1 <a<1l,ii)a=1



