L dsning till problemet juni 2003

n st ettor

' /_/% o as
Sétta,, =1111...11 ochb = Tag. Daér9a, = 9999...99 = 10" — 1 ochag delara,, om och endast om
105 — 1 delar10™ — 1. Antag nu atth = 6k + r, medk > 1 och0 < r < 6. Daar
k
10" — 1 = 10%+" 1 =10 ((106) - 1) 110" — 1.

Enligt formeln ©©r summan av en geometrisiljid galler

k-1 o (109YF — 1 k-1 ,
> (10%) = T dvs10%% — 1 = (10° — 1) >~ (109)7,
=0 0= =0

som visar attl0® — 1 delar10%% — 1 for allak > 1. Daremotar 10° — 1 > 10" — 1 och darfér &r 106 — 1
delare 105%™ — 1 om och endast om = 0, dvs om och endast om= 6k ar en multipel av 6.
Av likhetenag, = ag Zf;é(lof*)j foljer da attb = 7ag ar delare iag;, om och endast orh > 1 och7 delar

k—1 ) k—1 ) k—1
D109 =k + > ((10°) —1) =k + > 9ag;.
j=0 §=0 j=1

Av faktoriseringerag = 10° — 1 = (103 — 1)(103 + 1) = 999 - 1001 = 999 - 143 - 7 ser man at? delarag
och dirmedavenag; for allaj > 1. Alitsa delar7 summany-"—§(10°)) = k + Y%~ 9ag; om och endast
om?7 ar delare k.
425 st ettor
—— .
Svar: 1111...11= (10** —1)/9,j > 1



