L 6sning till problemet mars 2003

Lat O vara medelpunkten i den kring sethingen omskrivna cirkeln. En

triangel med maximal area finng dtt ©ka bland de trianglar som har denna B
medelpunkt i det inre, ellergpén av sina sidor. Ty antag att medelpunkten IA
ligger utanbr triangelnABC' och att sidanBC' ligger rirmast medelpunkten A V B
O. Lat dd C’ och B’ vara spegelbilderna ab respektiveC' i medelpunkterO. (}
Da sexlwiningenar centralsymmetrisk med avseendemuinktenO ligger B’ C
ochC’ ocks? pa sexioiningens sidor. Dessutoar BC' || B'C’ och |B'C’| =

|BC|. Hojden fidn hornet A i triangeln AB’C’ ar langrean hojden fidn A i c
triangeln ABC och arean av triangeld B’C’ ar stirre &n arean av triangeln

ABC.

Antag nu att medelpunkte@ ligger i det inre av eller @‘triangelnABC och
sitt /AOB = z, /BOC = y och /COA = 2. Da liggerz, y och z i

intervallet[0, 7], z + vy + z = 27 och fOr arean!” av triangeln @ller att -
A
B

2T = |OA||OB|sinz + |OB||OC|siny + |OC||OA|sin z

sinx + siny + sin z
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med likhet & och endastalpunkternad, B ochC ar horn i sextorningen oche = y.

Sétt f(a) = 2sina—sin 2a for0 < a < 27, Dadr f/(a) = 2(cos a—cos 2a) = 0 for2a = +a+2kn, dvs
a = 0,27/3,4r/3, 27, med funktionsaidenf(0) = f(27) = 0, f(27/3) = 3v/3 och f(47/3) = —3/3.
Alltsa & maximum avf pa intervallet[0, 27| lika med3+/3, varav2T < 3+/3 med likhet & och endastal’
A, B och( ligger pd den omskrivna cirkeln och=y = z = 27/3, dvs A, B ochC ar tre icke miliggande
hérn i sextorningen.

Anmarkning

Man kan undvika de trigonometrika formlerna och hesting av funktionsmaximum i ovar&ide kalkyl
om man kinner till Jensens olikhet och &ltipar den @‘den i intervallef0, 7] konvexa funktionery(z) =
—sin .

Svar: Maximala arearai’31/3/2, som antas @och endastal4d, B och C ar tre icke miliggande bin i
sextorningen.



