L 6sning till problemet januari 2004

Betrakta alla positiva heltal mexh siffror hamtade ur rangden{1, 2, 3,4, 5} och dar differensen mellan &
pa varandradljande siffror har absoluta beloppet latlantalet &dana tal somdrjar med siffrant, 2, 3, 4
och 5 varau,,, b, c,, d,, respektivee,,. Forn = 1 finns talen

12 |21, 23]32,34[43,45| 54
alzl‘b1:2‘01:2‘d1:2‘61:1

Observera att; = a; + e;.
Antag nu attn > 1, dvs att talet har minst 4 siffror. Om talebijar med siffran 1ar andra siffran 2 medan
tredje kan vara 1 eller 3. &tav ©ljer

Gn = Qp—1+Cn—1 (1)

Analogt om om brsta siffranar 5, maste andra siffran vara 4, medan tredje siffran kan vara 3 eller 53Allts
galler

€n = Cp—1t+é€n-1 (2)

Om de ta forsta siffrornaar 2 och 3ar rasta siffra 2 eller 4, om de &/forsta siffrornaar 2 och 1ar rnasta
siffra 2. Detta ger

bp = 2bp1+dn (3)
Analogt visar man att
dn = bn—l + 2dn—1 (4)

Om de ta forsta siffrornaar 3 och 2ar rasta siffra 1 eller 3, om de &/forsta siffrornaar 3 och 4ar nasta
siffra 3 eller 5, varav

Cn = Qp-1+2ch-1+en %)

Av (1), (2) och (5) Bljer attc,, = a,, + e,,, som allté galler for allan = 1,2,... . Addition av samtliga fem
relationerna ger

ap + by +cpn+dy +en =2an1 + 3by_1 +4cp_1 + 3dp_1 + 251
eller (Bc,—1 = an_1+en_1)
an + bn +cp + dn +ep = 3(an71 + bnfl +cp—1+ dnfl + 6nfl)

Antaletokar alltss med en faktor 3dr varje ubkning med ta siffror. Eftersom antalet tal medésiffror ar
8, 0ch2004 = 2 - 1002 ar det $kta antales - 31901,

Svar: Antalet talarg - 31001



