L 6sning till problemet november 2005

For 19 av de 25 aktuella primtalen kan man hitta heltal c sadana att primtaleir kvadratsumman av dessa
tre heltal.

pla b c| pla b c|| pla b c| p ‘ a b c
211 1 0|17(4 1 0 43|5 3 3||73|8 3 0
311 1 1193 3 1|53|7 2 0819 1 1
512 1 0295 2 059|7 3 188 5 0
113 1 1137/6 1 0}|61{6 5 019719 4 0
1313 2 041(6 2 1|67|7 3 3

For deater@ende primtalep (7,23,31,47,71,79) galler attp + 1 ar delbart med 8.
Vi ska utnyttja den egenskapedrfatt visa att ekvatiom? + b> + ¢ = p, dar p ar ett positivt heltal och
8|(p + 1), saknar rationelladisningar.

Antag att det finns rationella tal b ochc sadana atti? + b + ¢ = p. Antag vidare att, = =, b = ~ och

T
z t ,
c=1 darz,y, z ocht > 0 ar hela tal utan gemensam primtalsfaktoa @ller 22 + y? + 22 = pt? eller

P24yt =(p+ D2

Oms = 8k, s = 8k = 1, s = 8k 4+ 2, s = 8k + 3 respektives = 8k + 4, sa blir principala resten vid
division avs® med 8, lika med 0,1,4,1 respektive 0. Om summan- 32 + 22 + t2 = (p + 1)t? delas med
8 blir principala resten 0. Nu kan inte samtliga termeansterleden vara@amna ty é harx,y, z ocht den

gemensamma faktorn 2. Alfsir alla termer udda eller precisavermer udda. Om alla termér udda ger
division avz? + y? + 22 + t2 med 8 principala resten 4 (och inte 0) ond tw udda och t& ar jamna blir

resten 2 eller 6 (och inte 0). Blola fallen &r vi en motagelse.

19
Svar: — =10,76
25 ’



