MATEMATIK V06

GU/CTH
Inledning till algebraisk geometri
Ovningar och inlamningsuppgifter V 4
Ovningar
1. a) Beskriv kurvan C}:2z +y? =1 i de tva andra standardkartor pa P?; homogenisera

6.

7.

ekvationen forst med koordinaten z.

b) Lat Cy vara definierad genom ekvationen y = 2% i den affina kartan z = 1. Hur ser
C5 ut i ndrheten av den oéndligt avlagsna linjen? Ger ekvationen och rita kurvan.

c¢) Hitta alla gemensamma punkter av C; och Cs.

Léat k = Zy. Hur manga punkter har P%? Hur manga linjer gar genom P = (1:0:0)?
Hur manga punkter ligger pa varje av dessa linjer? Rita alla punkter och linjer. Ledning;:
vélj (1:0:0), (0:1:0) och (0:0:1) som horn i en triangel och (1:1:1) som inre
punkt.

. Anvénd en ldmplig parametrisering av C; for att berdkna C7; N Csy, déar

a) O X =0, CnYZ = X2,
b) C:YZ = X2, Cy: Z(X — Z) =0,
C) CllXZO, OQZYZ2 :Xg.

Parametrisera cirkeln 2?+y? = 5 under anviindning av en variabel linje genom punkten
(2.1) och hitta dirmed alla rationella losningar till 2 4 y* = 5.

Reid 1.5
Reid 1.6. Vad héander om k = Z3?

Reid 1.8

Inlamningsuppgifter, att ldmnas in 2006-02-06.

1.

2.

3.

a) Lat Cp:y = 2?+1 och Cy:y = 0. Vad dr C;NCy i R? respektive C?? Andras svaret
om vi homogeniserar och uppfattar kurvorna i P4 resp P4?

b) Lat Cy vara cirkeln 2% + y? = k? i R?. Visa att C; N Cy, = (. Vad hinder om vi
ersiitter R? med C?? och med P%?

c¢) Tva kédgelsnitt har hogst fyra skdrningspunkter (med multiplicitet). Get ett exempel
av tva kéigelsnitt i P4 som skéir varandra bara i tva punkter. Hitta de évriga skirnings-
punkter i P% (detta ér mer eller mindre litt beroende pa dina ekvationer). Varfor vet
du utan berdkning att dessa punkter har multiplicitet 17

Reid 1.9

Reid 1.2



