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Jourtelefon: 0730-795822, 0708-496295, (och efter 16.30) 0731-526320.

Information om tentan:

I 16sningarna vill vi att ni forklarar era antaganden och eventuella algortimer.
Vi vill inte ha programkod, utan vi vill istéllet ha en beskrivning av vad er kod
gor och vilka parametervirden och instéllningar ni valt.

Ni bor presentera era resultat genom bade egen text och inklistrade illustra-
tiva bilder, men begrénsa antalet bilder. I Comsol kan ni med férdel anvinda
er av inklippta bilder for att beskriva de fysikalisk instéllningarna, tex triangu-
leringen ni valt.

Lagg er svarsfil i rdtt mapp under

C:\__EXAM__\...

och namnge den med ditt kodnummer och uppgiftsnummer.
Ni kan tex anvdnda Word och ni far gidrna anvinda ITEX, men tink pa att
ni har begrinsat med tid.

1. Ni har fatt en spridningsmatris som beskriver sannolikheten att en mus-
sellarv f6dd pa en plats kommer att spridas till och vixa upp pa en annan
plats. Det aktuella omradet innefattar Gotlands syd- och ostkust samt
Gotska Sandon. Er uppgift dr att identifiera isolerade subpopulationer i
detta omradet. Det finns ocksa en fil med longitud och latitud koordinater
motsvarande indexen i spridningsmatrisen.

Anvind minimeringsproblemet
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for att splitta populationen i tva isolerade delar (kom ihag att ett vettigt
val av parametern 3 #r 1/(antalet rader eller kolumner i P)). Det récker
med att gora en greedy search”ett antal ganger och ta det bésta resultatet.
Illustrera resultatet av din uppdelning med en matrisplot som visar att
spridningen mellan subpopulationerna &r liten jimfort med spridningen
inom subpopulationerna. Tips: problemet har ingen klart bésta l6sning.

2. Betrakta en grupp av 1000 personer som parvis spelar sten-sax-pase, dér
varje spelare bara spelar en strategi, antingen sten, sax eller pase. I varje
tidssteg véljs tva spelare ut pa mafa som far spela mot varandra och vi
antar att forloraren efter motet spelar vinnarens strategi. Alltsa:

(sten,sax) — (sten,sten)
(sten,pase) — (pase,pase)



(pase,sax) — (sax,sax)

Om tva spelare av samma typ spelar mot varandra sker inga fordndringar
i strategierna. Simulera detta system och beskriv dynamiken. Verkar det
finnas na gra jimnviktslédgen?

. Antag att vi har ett vattenlosligt miljofarligt &mne i en pords miljo vars

koncentration kommer i jaimnvikt mellan absorption och desorption. Genom
en serie experiment har vi fatt fram foljande tabell av koncentrationen,

ks, av &mnet absorberats i det fasta mediet som en funktion av koncen-

trationen k av &mnet i den 16sta formen.

k 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
ks || 0.2140 | 0.3777 | 0.4880 | 0.5825 | 0.6550 | 0.7091 | 0.7299 | 0.7784 | 0.7946

1.0
0.8230

Vi vill gdrna modellera denna absorbtions process. Man kan se direkt
fran datan att vi inte bor vélja en linjir modell, sa vi tvekar om vi ska
anvédnda Freudental eller Langmuir. Motivera ditt val och ge approximati-
va parametrar, samt hur du kom fram till dem, fér modellen. Tips: Comsol
innehaller mycket information.

. Antag att godningsmedel licker in i en grund sj6 fran de nérliggande
akrarna, diffunderar i sjoén och sonderfaller med en konstant p. I sjon
konsumeras gédningsmedlet av alger som delar sig och dven de diffunderar.
Detta system kan beskrivas av foljande system av kopplade PDE:er for
godningsmedlet (u) och algerna (v).

% = D, VU — uv — pu,

ov

En = D, Vv +uv — aw.
med D, = D, = 100, p = 0.01 och o = 0.1 och randvillkor u(z,t) = ¢
for € 9Q och n - Vv = 0, samt begynnelsevillkor u(z,t = 0) = 0 och

v(z,t =0) =0.1.

Om vi definierar algblommning som en medelkoncentration av alger v > 1,
vilka &r den hogsta godningsmedelkoncentrationen ¢ vid strandkanten som
4r acceptabel? Sjon kan antas vara ca. 200 m i diameter.
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