Skydd av marina omraden

En ide om hur konnektivitet kan anvindas for att ta fram kriterier for
att prioritera skydd av marina omraden &r att fa maximal effekt pa de
dominerande egenvérdena fran konnektivitetsmatrisen. For at testa den
ideen ska vi implementera en enkel populationsdymik. En bra startpunkt
for en rimlig populationsdymik &r att tillvixten i de lokal populationerna
sker via den logisktiska avbildningen

x — px(l—z/k). (1)

Notera att vid laga varden pa x vaxer populationen exponetiellt, och att
det finns en jamviktspunkt i x = k (déarfor kallas parameterna k ofta “car-
rying capacity”). Den logistiska avbildningen i sig fangar inte de externa
fluktuationer som ofta ar viktiga, speciellt for skyddsfragor dar vi framst
vill undvika att populationen dor ut pga en extern storning. Vi vill darfor
modifiera dynamiken till

z — ((H)pa(l —z/k), (2)

sa att parametern ( &r stokastisk, tex med virde 1 oftast men en “inte
férsumbar” sannolikhet att ta ett relativt litet varde, typ 0.1.

Innan vi blandar in konnektivitet kan det vara en bra ide att experi-
mentera lite med den stokasktska avbildningen och fa en kénsla for vilka
parameter viarden som &r vettiga. Detta ar speciellt viktit om du inte stott
pa denna map tidigare.

Om C betecknar konnektivitetmatrisen och vi modellerar skydd genom
en diagonalmatris F med F; = 1 4+ ¢ om omrade ¢ ar skyddat och E; = 1
annars, blir populationsdynamiken med spridning och skydd

T =Y CijEjja (1 — 245 /k) (3)
;

Testa att kora dynamiken utan skydd.



Leta fram de mest priorieterade omradena for skydd genom Kkriteriet
up;vo; som vi hérledde pa lektionen, ug (vg) &r den dominerande (normer-
ade!) hoger (vénster) egenvektorn till C' (konnektivitetsmatrisen ska kunna
laddas ner fran kurshemsidan). Se om effekten pa populationsdynamiken
blir storre om man valjer enligt priorietetingslistan eller slumpmaéssigt. Al-
ternativt kan ni forsoka korrelera effekten av skydd pa omrade ¢ med ug;vg;.
Kom ihag att den forvintade effekten inte &r att medelpopulationen Skar
utan att populationen ar storre de sdmsta aren, dvs precis efter decimering
(eller mer precist sa maximeras tillvixten vid laga populationsnivaer). Ex-
perimentera med att utoka prioriteringslistan genom att ta med fler dominerande
egenvirden (egenvektorer).



